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1 Johdanto

Taméan projektitydn tarkoituksena on suunnitella pientuulivoimala urbaaniin k&yttoym-
paristoon. Samalla tutustutaan tuulivoimalan komponentteihin ja mitoitukseen. Tekni-

sen nakokulman lisaksi tutkitaan taloudellista kannattavuutta.

2 Projektin tavoitteet

Projektin tavoitteena on suunnitella pientuulivoimala, joka tayttdd asemakaavoitetulle
alueelle asetetut melu ym. rajat. Tavoitteena on p&asté toimivaan lopputulokseen opti-
moimalla eri komponentti valmistajien tuotteista ehyt kokonaisuus. Erityistd huomiota
kiinnitetdéan teknistaloudelliseen toteutustapaan.

Rajataan alustavasti resurssien puitteissa komponenttitason suunnittelu pois. Myds

voimalan rakentaminen rajataan projektin ulkopuolelle rajoitetusta budjetista johtuen.

Tyon tuloksena saadaan suunnitelma pientuulivoimalan toteutuksesta, siihen liittyvista

kustannuksista seka laskelma taloudellisesta kannattavuudesta.

Projektin onnistumista arvioidaan seuraavilla mittareilla:

o Projektitydn sujuvuus ja aikataulutus

. Projektityon roolitus ja ryhmatytskentely

° Voimalasuunnitelman tekninen toteutuskelpoisuus
° Kannattavuuslaskennan kayttékelpoisuus

. Opitut asiat suhteessa tydmaaraan —> tehokkuus

3 Projektin ty6n ositus, vaiheet ja aikataulu

Projekti aloitetaan 17.1.2014 taustatyGvaiheella, jossa on tarkoitus kartoittaa kaytetta-

vaa tekniikkaa ja hakea referenssida olemassa olevista ratkaisuista. Taustatytvaihe

jaetaan karkeasti neljddn osaan: roottoriin, generaattoriin, ohjaus- ja saatoelektroniik-



kaan seka suojaus- ja mitoitusteknisiin seikkoihin. Taustatyovaihe tulee olla valmiina
7.2.2014 mennessa.

Tekninen kehitysvaihe seuraa taustatyovaiheen jalkeen. Tassa vaiheessa tehddan
konkreettiset komponenttiratkaisut ja suunnitellaan naiden ratkaisuiden ja teknisten
laskelmien perusteella toimiva pientuulivoimala. Tarkoituksena on tehda alustavat
komponenttivalinnat 21.2.2014 mennessa, jotta tarvittava tekninen tarkastelu saadaan
tyon alle. Voimalan toteutussuunnitelman tekninen osuus tulee olla valmis 14.3.2014

mennessa.

Talouslaskelmat ja dokumentointi alkaa 14.3.2014 eteenpdin. Tama tyovaihe jaetaan
kahteen osaan. Teknistaloudellinen toteus kannattavuus nakokulmasta sekd doku-
menttien ja mediaesitysten tekeminen. T&han tydvaiheeseen varataan viela resursseja

tarkistaa teknista toteutusta. Tydvaiheen arvioitu valmistumisajankohta 12.4.2014.

Viimeistelyvaihe johtaa projektin paatokseen. Tassa vaiheessa tarkistetaan aikaisem-
pien vaiheiden tuotokset ja tehdaan viela tarvittavia tarkennuksia. Dokumentoinnit ja

materiaalit saatetaan loppuun. Projektin valmistumispaivaksi suunnitellaan 2.5.2014.

Taulukko 1. GANTT-chart, projektin aikataulu-etapit

Jan | Feb | Mar Apr May

W1| W2 W3 | W4 | W5([W6|W7|W8|WI|WI0|W11|W12|W13|W14|W15|W16|W17| W18 W19|W20| W21
Aloitus & taustatyo

Tekninen kehitysvaihe

Laskelmat & dokumentointi
Projektin viimeistely

Tekninen osuus valmis X
Alustava versio valmis X
Lopullinen versio valmis X
Projektin luovutus X




4 Resurssit ja organisaatio

Tyo6ryhman jasenet ja vastuualueet:

Eero Halonen, projektipaallikko, aikataulut

. Jyrki Grénroos, sihteeri, tekniset laskelmat

. Jouni Suomi, pr-vastaava, viestinta

. Miikka Kéahkonen, media-vastaava, sisallon tuotto

. Sampsa Kupari, vastaava opettaja
5 Projektin viestinta- ja hallintakaytannot
Projektiryhman kokoukset pidetédén viikoittain, joko maanantaisin tai perjantaisin viikos-
ta riippuen. Vastuuopettajan kanssa pyritdan pitamaan palaveri joka toinen viikko tai
tarvittaessa.
Projektiryhman jasenet pitavat projektipdivakirjaa, johon merkataan tehdyt ty6tunnit
seka lyhyt tydkuvaus. Projektiin liittyvia materiaaleja jaetaan ja seurataan tuubiin teh-

dyn projektitydtilan kautta. Vastuuopettajaa informoidaan tarvittaessa sahkdpostitse.

Projektissa tuotettavat dokumentit:

Projektisuunnitelma

. Loppuraportti

o Posteri

° Video-esittely projektista

. Suunnitelma pientuulivoimalaitoksen rakentamisesta



6 TyOmaara ja kustannusarvio

Tydmaarat (tuntia)

Kaytettavissa ole tuntimaara 680 tuntia. Yhta viikkoa kohden resursoidaan 42,5 tuntia.

Tama tekee opiskelijaa kohden n. 10,5 tuntia/vk.

Tyobmaara jakautuu eri vaiheisiin seuraavasti:

. Taustatydvaihe 170 tuntia
° Tekninen kehitysvaihe 213 tuntia
° Laskelmat & dokumentointi 170 tuntia

° Tyo6n viimeistely 127 tuntia

Kustannusarvio (€)

Projekti on rajattu puhtaasti suunnitteluun ja kannattavuustarkasteluun. Tama heijastuu

kustannusarvioon seuraavalla tavalla:

. Opiskeluun ja perehtymiseen kaytettava aika 325 tuntia a 25€/h
° Opiskelijatytna tehtava suunnittelu 355 tuntia a 25€/h
° Opetushenkilokunnan osuus (pl. lahitunnit) 60 tuntia & 50€/h
. Materiaalikulut (paperit, tulostus yms.) 50€
. Muut kulut (matkakulut yms.) 100€
Kokonaiskustannukset 20 175€, josta oma rahoitus kuluihin 150€, ndennaiset palkka-

kulut (opiskelu) 8 150€ ja palkkakulut 11 875€. Tyon hinta sisaltda kaikki veroluonteiset

osuudet.



7 Riskien hallintasuunnitelma

Projektin riskitekijat ovat kohtuudella hallittavia johtuen voimakkaasta rajauksesta
suunnittelutyéhdn. Suunnitteluun liittyy kuitenkin oleellisia riskitekijéita, jotka toteutues-
saan vaikuttavat paitsi kyseisen projektin omaan aikatauluun, my6s mahdolliseen

suunnitelman toteutusprojektiin. Seuraavassa joitain mahdollisia riskeja:

. Tybryhman jasenen pitkaaikainen sairastuminen, josta seurauksena vii-
vastyminen ja muun projektinryhman ylikuormitus. Riski on mahdollinen,
mutta hankalasti hallittavissa.

o Projektin asiakirjojen katoaminen. Seuraukset vakavia, mutta todennakaoi-
syys pieni. Asiakirjat tuotetaan hajautetusti ja tallennetaan keskitetysti, jol-
loin varmuuskopiot [6ytyvat.

o Suunnitteluvirhe, seurauksena voi olla viivastyminen, toteuttamiskelvoton
suunnitelma tai vakava heijastuminen rakentamisvaiheeseen. Riskin to-
teutumiseen pystyy vaikuttamaan hyvalla koordinoinnilla ja laadunvalvon-
taa tehostamalla.

o Ryhman sisaisen ilmapiirin tulehtuminen. Seuraukset projektin kannalta
merkittavid. Todennakdisyys kohtuullinen. Riskin toteutumista voi ehkais-
ta keskustelemalla asioista avoimesti ryhman sisalla. Korostamalla ryh-
mahengen tarkeytté kokonaisuuden kannalta.

Taulukko 2. Riskien hallintakaavio

Riski Todenné&kdi- | Vaikutus Luokittelu Toimenpide | Riskin Omis-
syys taja

Ryhmalaisen vakava 1 3

sairastuminen

Projektin asiakirjojen 1 4

katoaminen

Suunnitteluvirhe 2 3 Keskitaso Laadunval- | Ryhmén
vonta jasenet

Ryhmaén ilmapiirin tuleh- | 2 3 Keskitaso Keskustelu Ryhman

tuminen jasenet
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Projektiluonnos Jyrki Grénroos 1104742

Jouni Suomi 1104700
Miikka Kahkdnen 1002920
Eero Halonen 1104677
Ohjaaja Sampsa Kupari Cu

Pienvoimalaitos urbaanikayttoon

Tavoite

Tavoitteena on toteuttaa innovaatioprojektiin liittyva pientuulivoimalaitoksen
suunnitelma kaavoitusalueelle. Laitoksen melutason on oltava alhainen, jotta
viranomaisilta saadaan luvat laitoksen asentamiseen.

Pyrimme saada kasaan toimivan ratkaisun eri valmistajien valmiista komponen-
teista. Resurssien puitteissa rajaamme tyon valmiisiin komponentteihin.
Tehtdvamme on sovittaa eri valmistajien komponentteja mahdollisimman opti-
maalisella tavalla. Tarkein kriteerimme on, ettd laitos on teknistaloudellisesti
jarkeva toteuttaa.

Aikataulu ja resurssit

Toteutusajankohta

Toteutamme projektin kolmannen ja neljannen periodin aikana. Projektin on
kokonaisuudessaan oltava valmis oman aikataulumme mukaan 18.4.2014.
Ryhmapalaverit

Pyrimme pitamaan ryhmapalaverin vahintdan kerran viikossa ryhman kesken.
Ohjaajien kanssa pidamme palaverin noin kahden viikon valein. Projektin alku-
vaiheessa piddmme useimmin yhteyttéa projektinohjaajaan.

Pyrimme pitdmaan palaverit maanantaiaamuna tai perjantaina.

Tyotunnit

Merkkaamme tydtunnit ylos, jotta voimme arvioida tydbmme lopullisen hinnan.
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Roolit

Jyrki Grénroos ottaa vastuulleen korkeamman tason tekniset laskelmat.

Jouni Suomi huolehtii PR-suhteista ja yhteyksista projektin ohjaajaan ja muuhun
henkilokuntaan.

Eero Halonen toimii sihteering, ottaen enemman kirjallista vastuuta.

Miikka Kdhkodnen vastaa mediasisallosta.

Projektin kulku

24.1. Projektisuunnitelma
31.1. Projektisuunnitelman tarkastus
7.2. Taustatyovaihe valmis. Kasaamme ryhméan kesken materiaalin:
¢ Roottorinmalli. Spiraalinmalli. Materiaalit. Jouni Suomi
e Generaattori. Oletus: suoravetoinen maglev. Vaihtoehto "pe-
rinteinen” vaihteistolla. Jyrki Gronroos
e Tahdistuslaitteen. Vaihto- ja tasasuuntaus. Miikka Kahkdnen
e Suojaustekniset asiat. Vikavirrat, ylikuormitusvirrat, yliaallot
Huomioitava verkon suuntaan ja rakennukseen. Leena Kor-
pinen “kirja”. Adaton verkkosuositukset, méaaritykset mita
suojausteknisten asioiden on oltava liittyessa jakeluverk-

koon. Eero Halonen

21.2. Alustavat komponenttivalinnat. S&hkotekniset laskelmat. Voimien laskel-
mat.

¢ Kiinnitys. Jalustan ja komponenttien on kestettdva mekaani-
nen rasitus.

28.2. Alustavasti posterin ja videon suunnittelu kayntiin.
14.3. Tekninen osuus valmis.

18.4. Valmistumispaivamaara.



